


Vetyputkiston rakentamisen
erikoispiirteet, Gasgrid

e Gasgrid yrityksena, Ossi

e Vedyn rooli energiasiirtymassa ja vetytalouden
mahdollistavat tekijat Suomessa, Ossi

* Suomen vetyverkon kehitys, menossa olevat
infrastruktuurihankkeet, Ossi

* Kaasuputken rakentamisen erityispiirteet, Janne

e Mekaanisessa asennuksessa huomioitavia
erityispiirteita ja kenttaolosuhteet, Janne

VETYTALOUDEN ROOLI TULEVAISUUDEN ENERGIAJARJESTELMASSA




Gasgrid lyhyesti

Gasgrid on kaasujen siirrosta ja
siirtojarjestelmasta vastaava verkonhaltija
Suomessa seka kansallisen vetyverkon
rakentaja.

Tarjoamme Suomen teollisuudelle ja
yrityksille turvallista, luotettavaa ja
kustannustehokasta kaasujen siirtoa.
Turvaamme Suomen huoltovarmuutta ja
energiaitsenaisyytta.

Rakennamme Suomen valtion mandaatilla
kansallista, rajat ylittavaa vedyn siirtoverkkoa.
Tavoitteemme on kytkea iso osa maamme
teollisuusasiakkaista siihen vuoteen 2030
mennessa.

Kehitamme aktiivisesti ja asiakaslahtoisesti
siirtoalustaamme, palveluitamme ja
kaasumarkkinoita edistadksemme
tulevaisuuden hiilineutraalia energia- ja raaka-
ainejarjestelmaa.
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Avainlukuja

Talous:
® Liikevaihto: 133,4 milj. e
® Liikevoitto-%: -3,2 %

® Investoinnit: 18,4 milj. e

Toiminta:

® Kansainvalisia vetyinfrastruktuurihankkeita: 3 kpl
® Toimitusvarmuus: 100 %

® Turvallisuus: 1400 paivas ilman tapaturmia

® Henkilostdon maara: yli 100

™ Henkiloston tyytyvaisyys: 4,17

® Henkildston suositteluhalukkuus, eNPS: 68

® Sidosryhmat pitavat Gasgridia vastuullisena: 86 %
® Sidosryhmien suositteluhalukkuus, NPS: 44




Tulevaisuuden monikaasualusta
tukee vihreaa siirtymaa ja
huoltovarmuutta

* Rakennamme monikaasualustaa vastaamaan séhkdistyvan
yhteiskunnan energiatarpeita ja se mahdollistaa
hiilineutraaliustavoitteiden toteutumisen.

* Suomi tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa ja
yhteiskunta siirtyy paastottdmiin energiamuotoihin. Alusta
mahdollistaa puhtaiden kaasujen kasvun.

* Monikaasualusta turvaa myos Suomen huoltovarmuutta ja
energiaitsendisyytta.

* Gasgridin monikaasualustassa siirtyy tulevaisuudessa perinteisen
maa-, bio- ja nesteytetyn maakaasun (LNG) liséksi vetya ja
synteettistda metaania, jotka ovat vahdpaastdisia tai padstottomia
kaasuja.

* Osana monikaasualustaa Inkoon LNG-terminaali sekd Suomen ja S S
Viron valinen Balticconnector-kaasuyhdysputki yhdessa
mahdollistavat puhtaan kaasupohjaisen sahkén
tuotantokapasiteetin tehokkaan kasvattamisen.




Liike-

Vetyliiketoiminnan toiminnot

lyhyesti

kehitys

* Tavoitteemme on valtakunnallinen puhtaan energian
kysyntda vastaava vetyinfrastruktuuri seka avoin
vetymarkkina 2030-luvun alkupuolella.

* Edistamme merkittavia kansallisia ja kansainvalisia
vetyinfrastruktuurihankkeita. Kehitamme yhdessa
sidosryhmiemme kanssa vetylaaksoja, joissa jaetaan
infrastruktuuri vedyn tuotantoon, kulutukseen ja
varastointiin.

* Tavoitteemme on houkutella Suomeen uusia
vetytalouden investointeja ja tyopaikkoja seka tukea
kansallista energiaturvallisuutta ja -omavaraisuutta
vetyverkoilla.




2030
VEDYN TUOTANTO

50 TWh/vuosi

VEDYN KULUTUS

20 TWh/vuosi

2040
VEDYN TUOTANTO

95 TWh/vuosi

VEDYN KULUTUS

20 TWh/vuosi

GASGRID(()



Tarkennettu H2-siirtoverko
reittisuunnitelma

+ Tuulivoima

+ Sahkoverkko

+ CO,

+ Metaaniverkko

+ Rataverkko

+ Satamat

+ Vedyn kaytto ja
tuotanto, potentiaali

= H,-reitti

=== Jatkoselvitettavat reitit:
monikaasualustan mahdollisuudet
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Kansainvaliset EU:n PCl-statuksen® saaneet
vetyhankkeemme

NORDIC-BALTIC
HYDROGEN CORRIDOR

Hankkeessa selvitetaan
Suomesta Viron, Latvian,
Liettuan ja Puolan kautta
Saksaan kulkevan vetyverkon
rakentamista vuoteen 2030
mennessa.

NORDIC HYDROGEN ROUTE
— BOTHNIAN BAY

Gasgridin ja ruotsalaisen
kaasunsiirtoverkko-
operaattorin Nordion Energin
yhteinen vetyinfrastruktuurin
kehityshanke.

BALTIC SEA
HYDROGEN COLLECTOR

Strategisesti merkittava
kehityshanke, jossa
kehitdmme Suomen, Ruotsin
ja Saksan yhdistavaa
merenalaista infrastruktuuria
vedyn tuottamiseksi ja
varastoimiseksi.

* PCl-status (Project of Common Interest, PCI) voidaan myontda hankkeille, jotka ovat
keskeisia EU:n energiajarjestelmien sisamarkkinoille ja energia- ja ilmastopoliittisten
tavoitteiden saavuttamiselle. PCl-status mahdollistaa yksinkertaistetut lupaprosessit ja
mahdollisuuden hakea rahoitusta EU:n Connecting Europe Facility -ohjelmasta.
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Vedyn runkoverkkoa kartoitetaan:
Tavoitteena kansallinen
vetyinfrastruktuuri 2030-luvun
alkupuolella

* Kansallinen vetyverkko mahdollistaa vetymarkkinan
syntymisen Suomeen. Gasgridin tehtavana on toteuttaa
vedyn infrastruktuuri ja rakentaa vetymarkkina-alusta
Suomessa.

* Vetytalous tuo mukanaan uusia investointeja ja ty6paikkoja
sekd vahvistaa Suomen energiaitsenaisyytta,
huoltovarmuutta ja kilpailukykya.

* Gasgridin vedyn runkoverkon linjauksen selvitys on
parhaillaan kdaynnissa. Selvitys on avoin kaikille
vetymarkkinoiden teollisuustoimijoille ja hankekehittajille.

* Selvitystydn ansiosta vetyinfrastruktuuria voidaan kehittaa
toimijoiden tarpeita vastaavaksi ja Gasgrid voi edesauttaa
Suomen teollisia toimijoita hyddyntamaan uusiutuvaa
energiaa ja luomaan uusia innovatiivisia ratkaisuja.




Maankaytto vetyputken laheisyyd

11

essa

Kaasuputki

- Peitesyvyyden minimi on 1.0 m metsémaalla ja 1.2 m peltoalueilla
Kaasuputken pysyvd kdyttéoikeusalue

- Kédyttéoikeusalueen leveys on 10 m

Venttiiliasema

- Venttiiliasemien alueet hankitaan omistusoikeudella

Puut, pensaat ja viljelymaat

- Kdyttooikeusalue pidetddn puustosta ja pensaista vapaana

- Peltoalueilla viljely on sallittua

Rdijéiytystyot

- Gasgridin lupa tarvitaan, mikdli rdjéytystyét toteutetaan kaasuputken
Idheisyydessd (maakaasulla etdisyys on 30 m)

Rakennustyot

- Suunniteltaessa rakennusten rakentamista Iéhelle kaasuputkistoa, on otettava
yhteys putkiston omistajaan (maakaasulla etdisyys on 20 m)

Kaivutyot

- Kaivuulupa tarvitaan jos kaivutyétd joudutaan tekemddn lédhelld kaasuputkea
(maakaasulla etdisyys on viisi metrié kaasuputkistosta)

Putken ylityspaikka

- Ylityspaikat vahvistetaan siten, ettd ne kestdvdt raskaat kuljetukset
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Kaasuputkirakentamisen
erityispiirteita
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Kaasuputkirakentamisen erityispiirteita

* Linjarakentaminen kapealla tydalueella
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Ty6alueen leveys n. 30-40 metria
Raskas kalusto ja useita tyovaiheita samanaikaisesti
Logistiikka haastavaa, johtuen tytalueen kapeudesta

Teraksinen kaasuputki taivutetaan tydmaalla
seuraamaan maastonmuotoja. Kaivannon pohja
rakennetaan siten, etta putki asettuu vapaasti pohjan
varaan > pysty- ja vaakataitteet pitaa olla tarkasti
suunnitelman mukaiset ja toisaalta putken taivutukset
myaos.

14.1.2025 ESITYKSEN NIMI JA ESITTAJA
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Kaasuputkirakentamisen erityispiirteita

e Tyovaiheiden yhteensovitus

* Tyovaiheiden tarkastukset

* Rakennetaan korkeapaineista paineastiaa

* Rakennetaan rajoitetulla kayttooikeusalueella
maanomistajat huomioiden >satoja katselmuksia
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. Survey and staking

. Clearing

. Front-end grading

. Row topsoil stripping

. Restaking centerline of trench
. Stringing pipe

. Field bending pipe

. Line-up, initial weld

. Fill and cap, final weld

10. As-built footage

OO~ AEWN =

11. X-ray inspection, weld repair
12. Coating field welds
13a. Trenching (wheel ditcher)
13b. Trenching (backhoe)
13c. Trenching (rock)
14. Inspection and repair of coating
15. Lowering pipe into trench
16. As-built survey
17. Pad, backfill, rough grade
18. Hydrostatic testing, final tie-in
19. Replace topsaoil, final clean-up,
full restoration
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Tyypillinen tyoalueen poikkileikkaus
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Kaasuputkirakentamisen erityispiirteita

e Sadolosuhteet

(@)

(@)

Putkilinjatydmaan kesto kattaa kaikki vuodenajat.

Hitsaustyota tehdaan ulkona kaikkina vuodenaikoina
ja tulevissa vetyhankeissa etelasta pohjoiseen,
rannikolta sisamaahan.

Erittdin vaihtelevat olosuhteet: tuuli, kosteus, sade,
pakkanen

Vaativia erikoiskohteita

16 14.1.2025 ESITYKSEN NIMI JA ESITTAJA

GASGRID

O



Kaasuputkirakentamisen erityispiirteet

e  Maasto-olosuhteet

o Tyoskennellaan maastossa: pelloilla, metsassa,
suolla, vesistdissa

o Kaluston oltava maastokelpoista ja soveltua
kaikkiin saaolosuhteisiin

o Tyomenetelmat oltava maasto- ja
saaolosuhteisiin soveltuvia
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Putkien jako linjalle
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Linjahitsaus
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Putken lasku ja kaivannon taytto
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Putken asennus, sisapuolinen keskitin
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Putken kylmataivutus
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Hitsauksen automatisointi
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Myds manuaalista hitsausta tarvitaan
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Kaasuputken rakenne ja pinnoite
* Niukkahiilinen hiiliteras, X52-X70

* Hitsausliitokset 100% NDT

* 3-4 mm HDPE-pinnoite putkitehtaalta

* Hitsaussauman pinnoitukset tehddan kenttatyona

GASGRID
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Vedyn siirtoputkilinjaa numeroina

o N. 1000 km putkilinjaa

o Putkihalkaisija kokoluokkaa DN700-1000

o Putkikangen pituus 12-18 metria

o Hitsisaumat NDT-tarkastettava

o Kaivannon syvyys n. 2,5 metria

o Kaivannon pohjan leveys n. 1,5 metria

o Merkittava maara maanrakennustyota tulossa

o Alitusporauksia, suuntaporauksia, erikoiskohteita

o Haaraputkilinjoja lisaksi tulossa suunnitteluun ja
toteutukseen
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Key takeaways

e Suomen ja Itameren alueen rooli Euroopan energiaitsendisyyden tukemisessa voi olla
merkittava

*  Suomella on edellytykset saavuttaa johtava asema Euroopan vetytaloudessa

*  Kilpailukykyinen sahkon hinta mahdollistaa merkittavan ja Euroopan mittakaavassa
kilpailukykyisen vedyn tuotannon

*  Vetyverkko toimintaan 2030-luvun alkupuolella

*  Konkreettisesti edistamme Suomen vetyverkon kehitysta kolmessa suuressa s
vetyinfrastruktuurihankkeessa yhteistydssa kumppaneiden kanssa

q"h--_q

*  Kaikille kolmelle hankkeelle myonnetty EU:n yhteisen edun mukainen hankestatus, PCI (Project
of Common Interest)
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*  Mahdollisuus saada todella merkittdva maara investointeja ja tyopaikkoja Suomeen
*  Rakentamisvaiheessa merkittava tarve rakennus- ja asennusurakoitsijoille

*  Paljon maanrakennustyota tulossa

8.10. MEJ4TALOUDEN ROOLI TULEVAISUUDEN ENERGIAJARJESTELMASSA
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